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Abstract: This report deals with a solution of the student project called Automated glasshouse. The
aim was to equip a real glasshouse with automation technology using electronic control system
Siemens and bus technology AS-interface. You can find here a description of the functions of the
glasshouse, used hardware, technological scheme, wiring and control principles.
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. UVOD

Projekt Automatizovany sklenik vznikl na Stiedni elektrotechnické Skole v Havifové[1]. Soucasti
projektu byla aplikace fidiciho systému typu PLC na fizeni provozu realného skleniku o rozmérech
2 x 3 x 2 m (Obréazek 4). Ukolem projektu bylo také pouziti AS-i sbérnice. Sklenik je vybaven au-
tomatiza¢ni technikou, ktera ve velké mife nahrazuje kazdodenni ¢innost uzivatele. UZivatel skle-
niku pouze zasadi rostlinky a pak se uz jen chodi divat, jak mu vSe roste a zraje.

. POPIS ZARIZENI

2.1. FUNKCE SKLENIKU

Funkce ,,Automatizovaného skleniku*“ spociva v automatickém zavlazovani a hlidani teploty
Vv malém zahradnim skleniku, v¢etné umélého ptisviceni podle intenzity denniho svétla.
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Obrazek 1: Technologické schéma automatizovaného skleniku



Z obrazkul je patrné, ze v projektu jsou pouzity dvé nadoby (vodni smés, hnojivo). Pii vyprazdnéni
nadoby se smési vody a hnojiva dochazi ke zpétnému naplnéni vodou a doplnéni hnojivem. Smés
vody s hnojivem se piedevsim pouziva pro zavlazovani celého skleniku. Zavlazovani je spousténo
pri nedostatecné vlhkosti pidy. Ve skleniku se udrzuje nastavena teplota vytapénim a vétranim. V
ptipadé snizené viditelnosti (naptiklad v noci) lze vyuzit pfisviceni stropnimi svétly. Ve spodni ¢as-
ti vétsi nadoby je umistén rucni ventil, ktery lze pouzit k odbéru vody na zalévani jinych rostliny
mimo sklenik.

2.2. HARDWARE

Obrazek 2: Blokové schéma primyslové instrumentace

Systém obsahuje dva rozvadéce. Prvni, vnitini, se nachazi ve sklepnich prostorech domu a obsahu-
je AS-i zdroj, fidici systém Siemens SIMATIC S-700 CPU222, ptidavny zdroj ss. napéti 24V, spi-
naci relé pro elektromagneticky ventil ptivodu vody do nadrze. Druhy, venkovni rozvadéc je pfi-
pevnén ke konstrukci skleniku a je v ném umisténa jednotka AC2417 (slave), Ctyfi spinaci relé a
displej Siemens SIMATIC OP 73micro. Oba tyto rozvadéce jsou mezi sebou propojeny kabelazi.
Kabelaz obsahuje 3 fazové silové vodice, stfedni a zemnici vodi¢, AS-i sbérnici, kabel pro napajeni
relé ss. napéti 24V a MPI kabel pro displej.

Cely systém je napajen z tfifazové soustavy 3x230V. Jednotlivé faze jsou jistény jisti¢i a jsou rov-
nomerné rozdeleny pro akéni prvky podle jejich ptikonu.

AS-i sit’ tvoti AS-i Master S7 243-2 a jednotky s analogovymi, digitalnimi vstupy a vystupy (Ob-
razek 2). Datové signaly jsou pienaSeny pomoci AS-i sbérnice, na kterou Ize napojit az 62 zafizeni
typu slave a pfenaset tak mnoho informaci [2]. VSechny jednotky a vétSina snimacéu byly dodany
firmou ifm-electronic. Snimac intenzity osvétleni jsme si vyrobili.

2.3.  RIiZENi SKLENIKU

Pro regulaci zavlazovani je pouzit snima¢ vlhkosti od firmy Gardena.
Cidlo je zasunuto do pidy a snima vlhkost u kofent rostlin. Pozado-
vanou vlhkost miizeme nastavit pfimo na tomto snimaci. Jestlize vlh-
kost klesne pod nastavenou hodnotu, ¢idlo vysle signal pro zavlazova-
ni. Zavlazovani je realizovano pomoci ponorného Cerpadla, které je
umisténo v hlavni nadobé. Ponorné cerpadlo vhani vodu do
zavlazovacich trubek, které maji po boku navrtané otvory plnici fiilnkci
trysek. Tyto trubky jsou umistény po celém obvodu skleniku, tim
dochazi k rovnomérnému zalévani ptdy. Zavlazuje se vzdy v cyklu po
20 sekundach s pfestavkou 10 minut, dokud neni dosazena
pozadovana vlhkost.

V tomto projektu jsou dale pouzita dvé ¢idla teploty firmy ifm —
electronic. Cidlo teploty 1 slouzi pro snimani venkovni teploty a &idlo
teploty 2 pro snimani vnitini teploty skleniku. Ob¢ tyto teploty jsou
zobrazeny na displeji venkovniho rozvadéce. Na displeji mize uzivatel

Obrazek 3: Nadrze



nastavit minimalni teplotu, kterou ve skleniku pozaduje. Pokud klesne teplota uvniti skleniku pod
nastavenou hodnotu, za¢ne se piitapét topnym t€lesem. Soucasti skleniku je stfeSni okno
s automatickym otviranim v zavislosti na vnitini teplotg.

Vedle skleniku jsou umistény dvé nadoby (obrazek 3). Prvni z nich (mensi) obsahuje hnojivo a
v druhé (vétsi) je smés vody a hnojiva. Na spodni nadobé jsou umisténa dvé kapacitni ¢idla, slouzi-
ci k indikaci minimalni a maximalni hladiny. Pokud hladina klesne pod spodni ¢idlo, elektromag-
neticky ventil spusti docerpavani vody z vodovodu. Zaroven do této nadoby davkuje dalsi elektro-
magneticky ventil hnojivo z horni nadoby. Na nadrzi je umistén hladinovy senzor pro hlidani mi-
nimalniho mnozstvi hnojiva.

Uvniti skleniku je umistén snima¢ intenzity svétla. Pokud dojde k otevieni dveti pti snizené vidi-
telnosti, dojde k rozsviceni stropniho osvétleni.

Pti vypadku elektrické energie se vypne cely fidici systém, Uzaviou Se ventily a vypne Cerpadlo.
Systém také hlid4 poruchy pii dopliiovani vody (pfetrzeni hadice, porucha elmg. ventilu).

Obrazek 4: Automatizovany sklenik

3. ZAVER
Diky tomuto projektu jsme méli moznost se seznamit s automatizac¢ni technikou v praxi. Ziskali
jsme zkuSenosti s programovanim fidiciho systému Simatic a s pouzitim AS-i sbérnice. Také jsme
si prakticky vyzkouseli, jak se pfipravuje, fidi a realizuje cely projekt. Tento sklenik funguje spo-
lehlivée jiz tfetim rokem.
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